Poligono regular

En geometria, se le llama poligono regular a un poligono cuyos lados y angulos interiores
son congruentes entre si. Los poligonos regulares de tres y cuatro lados se Ilaman tridngulo
equilatero y cuadrado, respectivamente; para poligonos de mas lados, se afiade el término
regular (pentagono regular, hexagono regular, ...). Solo algunos poligonos regulares pueden
ser construidos con regla y compas.

Elementos de un poligono regular

Vv

e Lado, L: es cada uno de los segmentos que forman el poligono.

o Veértice, V: el punto de unidn de dos lados consecutivos.

e Centro, C: el punto central equidistante de todos los vértices.

« Radio, r: el segmento que une el centro del poligono con uno de sus Vértices.

e Apotema, a: segmento perpendicular a un lado, hasta el centro del poligono.

« Diagonal, d: segmento que une dos vértices no contiguos.

e Perimetro, P: es la suma de la medida de su contorno.

e Semiperimetro, SP: es la semisuma del perimetro.

e Sagita, S: parte del radio comprendida entre el punto medio de un arco de
circunferencia y cuerda.

Propiedades de un poligono regular

e Los poligonos regulares son poligonos equiléteros, puesto que todos sus lados son
de la misma medida.
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o Los poligonos regulares son equiangulares, puesto que todos sus angulos interiores
tienen la misma medida.

e Los poligonos regulares se pueden inscribir en una circunferencia.

Angulos de un poligono regular

Angulo central

e Todos los angulos centrales de un poligono regular son congruentes y su medida a
puede obtenerse a partir del nimero de lados n del poligono como sigue:

360°
o = )
71 en grados sexagesimales
2
o= —

71 en radianes

Angulo interior

« El angulo interior, ﬂ de un poligono regular mide:

3 = 180°- (n-2)
7t en grados sexagesimales

(n—2)

1 enradianes

f=m-

e Lasuma de los &ngulos interiores, Z ﬁ de un poligono regular es de:

>_B=180"(n—2), grados sexagesimales
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Y. B=m-(n- 2)en radianes
Angulo exterior

« El angulo exterior, ¥, de un poligono regular es de:

360°
T = .
71 en grados sexagesimales
2m
T=

7. en radianes
e Lasuma de los angulos exteriores, Z 7, de un poligono regular es:

_ o
Z v = 360 en grados sexagesimales
27 = 2Men radianes

Galeria de poligonos regulares

Triangulo equilatero (Triangulo regular)(3).

Cuadrado (cuadrilatero regular).(4)
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Eneagono regular.(9)
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Endecagono regular.(11)

."I/---FH%--\I".
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Dodecéagono regular.(12)

Tetradecagono regular.(14)
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Observacion: A medida que crece el nimero de lados de un poligono regular, se asemeja
mas a una circunferencia.

Area de un poligono regular

Existen diversas formulas para calcular el area de un poligono regular, dependiendo de los
elementos conocidos.

Area en funcion del perimetro y la apotema

El area de un poligono regular, conociendo el perimetro y la apotema es:

P-a
A=
2

[Mostrar] Demostracion

Area en funcion del nimero de lados y la apotema
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Sabiendo que:

L

A = a

.n.
d 2

T
Ademaés 71, ya que es la mitad de un &ngulo central (esto en radianes).

Observando la imagen, es posible deducir que:

LzQ-a-t-an(E)
1

Sustituyendo el lado:

Y (2-a-tan(Z)) - n-a

P 2
Finalmente:
-
A.F = @a®-n-tan (—)
n

Con esta formula se puede averiguar el area con el numero de lados y la apotema, sin
necesidad de recurrir al perimetro.

Area en funcion del nimero de lados y el radio

Un poligono queda perfectamente definido por su nimero de lados n, y el radio r, por tanto
podemos determinar cual es su area, a la vista de la figura, tenemos que:
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L = 2rsin(4)

a = r cos(d)
donde el &ngulo central es:

9
a=25="2"

mn

sabiendo que el area de un poligono es:

4 = L-n-a
T
y sustituyendo el valor del lado y la apotema calculados antes, tenemos:
2rsin(d) - n - r cos(d)
& P : 2

ordenando tenemos:

nr? - 2sin(4) cos(d)
A, = 2

sabiendo que:
2sin(d) cos(d) = sin(24)

resulta:

o lo que es lo mismo:

nr’ sin(%)
A==

Con esta expresion podemos calcular el &rea del poligono, conociendo solamente el nimero
de lados y su radio, lo que resulta atil en muchos casos.

Area de un poligono en funcion del lado



Y si queremos expresar el area en funcion del lado, podemos calcularlo de la siguiente
manera:

Sea ¥el angulo formado por el Lado "L"y el radio "r":

_w—a-_w—%_w(n—?)
T T T2 T2,

El valor de la apotema en funcién del lado sera, por la definicion de la tangente:

_2[1.
L

tanp =

[ =

Despejando la apotema tenemos:

_ L-tanyp
2

1
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